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Solutions d’usinage
de SPK Cutting Tools
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Les outils de précision de SPK Cutting Tools font, depuis plus de 70 ans maintenant, partie intégrante des solutions
d’usinage hautement productives pour les composants en fonte. Une évolution constante des matériaux de coupe
permet désormais non seulement d’assurer un usinage haute performance str de la fonte, mais aussi d’autres
superalliages résistants a la chaleur, ainsi que des matériaux durs. Tournage, percage, fraisage ou encore alésage
au moyen d'outils standard ou spéciaux : les solutions d’usinage’de SPK Cutting Tools associent rentabilité et
productivité, tout en assurant la sécurité des processus.
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Usinage haute performance
avec SPK Cutting Tools

\ Superalllages «
- _résistants a la chale

dans l'industrie aérospatiale, |'industrie des processus, ainsi qme‘t-rénsport de pétrole et
de gaz représentent des exigences extrémement élevées en matiére d’usinage. La sécurité
des processus et la capacité d'enlévement sont ici des paramétres décisifs. Grace a nos
céramigues SiC renforcées par des whiskers et a différentes céramiques SIAION, nous
répondons chaque jour a ces exigences chez nos clients. ..

~ mesure de fournir des solutions d’usinage extréme

Exemples de piéces : >
Bagues, disques, blisks, arbres de turbine *‘n%
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Matériaux HRSA "-":r‘“_

A base de nickel : Inco625, Inco718, Rene65, Hastelloy, Waspalloy MAR Udlmet N|mon|ep.

A base de cobalt : Stellite, Haynes, ..

gammes de matériaux de coupe pour |'usin
composants en fonte au moyen de matériaux d
coupe en céramigue et CBN. Grace au savoir-faire
matiére d'enlévement de matiére accumulé au cou
des 70 derniéres années, SPK Cutting Tools est en

ment rentables pour les activités de production.
Exemples de composants

Plateaux de pression d'embrayage, disques de
frein, moyeux de roue, porte-satellites, éléments
hydrauliques, composants moteur, brides, guides,
galets de roulement

Les matériaux durs sont utilisés pour les techniques de

Types de fonte : transmission et d'entrainement, les paliers, ainsi que I'industrie

e 3 graphite lamellaire : GJL, GJL-HC, des rouleaux. Le respect des qualités de surface élevées requises
e a graphite globulaire : GJS, ADI, et des tolérances de mesure et de forme serrées est ici placé a

e & graphite vermiculaire : GJV I'avant-plan lors des taches d’usinage et nos nombreux matériaux
e Coulée centrifuge de coupe en céramique et CBN viennent chaque jour a bout des

missions les plus exigeantes dans ce cadre.

Exemples de piéces

Roues dentées, arbres, grandes pieces de transmission, bagues
de palier, tout particulierement pour les grands paliers, tables de
cylindre, rouleaux

Matériaux

e Aciers trempés
e Aciers frittés

e Fonte trempée

e Fonte de fer trempée




SPK en action

Comment puis-je usiner au mieux ma piece ? Mon procédé
d’usinage est-il rentable ? Des améliorations peuvent-elles étre
apportées mon procédé d’usinage ?

Ces questions ou d'autres questions similaires reviennent sans
cesse dans le cadre des travaux d'usinage. SPK Cutting Tools est
a vos cOtés pour répondre a toutes vos questions pratiques —
partout dans le monde.

Nous associons en effet nos matériaux de coupe, la géométrique
de nos plaquettes et nos porte-outils aux matériaux, pieces

et conditions de travaux afin d'assurer une solution d’usinage
optimale... et veillons, dans ce cadre, non seulement a ce que
la tache d’usinage soit remplie de maniere ciblée, mais aussi a
ce que la productivité, la sécurité des processus et la rentabilité
soient assurées.

»

e Conception de nouveaux processus d’usinage et optimisation de processus existants
e Création de plans d’usinage pour une production optimale

e QOutils spéciaux

e Définition des parametres de coupe et conception des outils adéquats

‘service d'ingénierie SPK fait la différence
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MATERIAUX DE COUPE

e Céramique SiC renforcée
par des whiskers

* SIAION

e SIAION polymorphes

PLAQUETTES

e Géométries standard
e Géomeétries spéciales

Les BIG-FIVE

de SPK pour ['usinage de vos HRSA

SERVICE D’INGENIERIE
e Plans d'usinage

e Conception d’outils

e Calculs du temps

PORTE-OUTILS
e Outils spéciaux
e QOutils standard

PARTENAIRES

¢ Du premier copeau

® a la résolution de vos
problémes,

® en passant par différents
possibilités d'optimisation

¢ chez vous — partout dans

le monde

Pour |'usinage des matériaux HRSA, SPK Cutting Tools propose — avec ses
Big-Five — tout ce dont vous pouvez avoir besoin pour que le traitement de
vos composants en HRSA soit aussi efficace et str que possible.



Matériaux de
coupe haute
performance

AKT 180 -
Céramique oxydée
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Tournage, percage, fraisage ou alésage : SPK Cutting Tools se confronte aux taches d’usinage les plus variées. Notre large gamme
polyvalente de matériaux de coupe céramiques, CBN et autres revétements est unique, faisant de nous un leader mondial et un

partenaire fiable dans le secteur.

Matériaux de coupe CBN
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Les plaquettes de coupe réversibles a
teneur élevée en CBN (nitrure de bore
cubique polycristallin) conviennent
parfaitement pour
I"ébauche et la
finition des piéces
en fonte grise.

Céramiques au nitrure de silicium

dr@E-®0

Des parametres de coupe exigeants

et des vitesses de coupe élevées sont
requis ?

Les plaquettes de coupe réversibles a
base de nitrure de silicium conviennent
tout particuliérement pour I'usinage
des composants en fonte de fer.

Céramiques mixtes

bR A

Ce matériau composite possede une
résistance exceptionnelle a I'usure,

ainsi qu’une bonne stabilité au niveau

de ses arétes et une dureté a chaud
élevée. Celui-ci convient pour I'usinage
des aciers trempés, |'usinage dur des
rouleaux, ainsi que I'usinage des couches
centrales et la finition des piéces en
fonte.

Céramiques oxydées
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Ces matériaux de coupe classiques pour
les activités de tournage et de percage
conviennent exceptionnellement bien
pour I'usinage de la fonte grise et de

la fonte nodulaire. lls conviennent
également pour la coupe continue des
matériaux en fonte moulée par coulée
centrifuge.

o/ Céramiques SiAION

SIS

Méme dans les condition$ d’utilisation
les plus difficiles, ces matariaux

de coupe permettent d'atteindre

des valeurs de coupe et d'avance
extrémement élevées pour l\usinage
de la fonte. Dans leur variantg revétue,
les plaquettes de coupe réversibles
conviennent également idéalement
pour I'usinage de fonte fraiche.

Matériaux de coupe destinés aux
superalliages

OHMs oz @

Les céramiqgues SiC renforcées par
des whiskers et matériaux de coupe
SIAION conviennent idéalement pour
le tournage, le percage et le fraisage
des matériaux HRSA (superalliages
résistants a la chaleur).

Matériaux de coupe déstinés aux
matériaux durs

NG iz & M

Pour le tournage, le marquage et le
fraisage des aciers trempés, métaux frittés
et matériaux a base de fonte trempée, nous
proposons des matériaux de coupe CBN et
céramiques revétus ou non.

Nos variantes n CBN massif offrent
également des atouts spécifiques pour

la mise en ceuvre de stratégies d'usinage
visant a réduire la durée des processus de
tournage.



Outils de —

Porte-plaquettes Tiges d'alésage Porte-plaquettes court Systémes de changement d’outil

tournage TR -. ] ’ . modulaires

Grace a nos outils de tournage destinés a |'usinage

tant intérieur qu’extérieur, nos porte-plaquettes : _ A ey
courts et nos systémes de changement d'outi 7 : . M s H10 - L'empreinte pour un serrage sur Outils haute pression HPC

modulaire, il est possible de venir a bout des taches

L'empreinte de type H10 assure une liaison de forme et de force entre
wo)- Lors du serrage du
doigt de serrage, la plaguette réversible est simultanément retiré dans le
logement de la plaquette (F,), assurant une fixation extrémement stable
et sare (F.,).

de tournage les plus variées de maniere rentable,

efficace et optimale. le doigt de serrage et les plaquettes de coupe (F

Sur notre systéeme d'outils HPC, I'alimentation en lubrifiant réfrigérant est
assurée par le doigt de serrage. Les orifices de sortie sont positionnés de
maniére a ce que le lubrifiant réfrigérant soit directement amené a sa zone

Fi i d’action. Une pression de réfrigérant lubrifiant de jusqu’a 200 bar est ici
possible.
LE systéeme d’outils ICT F
Lorsque I'usure des doigts de serrage nuit a la sécurité Un autre atout du refroidissement haute pression est que les copeaux longs
des processus ou a la qualité d’usinage, notre systéme E:w zEsfcaerzzorztfaecstfgfs;djglsg't:r:ep::r’:;‘;e indésirables peuvent étre recoupés.

d’outils ICT est toujours le bon choix. Nous proposons F
~ainsi ici des éléments de serrage en métal dur, par
exemple, de maniere a augmenter la sécurité des

processus et la durée de vie des porte-plaquettes.

« = Force de serrage en résultant

@ HPC-Tool en action

SPK 13
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Des corps de coupe aux formes géométriques spéciales aux porte-outils personnalisés :
nous concevons et réalisons également des outils spéciaux complexes en peu de temps —

O Utl IS S peCIa UX tout en restant fidéles a nos exigences élevées en matiére de qualité.

Nous connaissons une solution particulierement
rentable lorsqu’il est question de production de
masse et en série, mais aussi d'optimiser les durées
des processus et d'augmenter la productivité :
I"utilisation d’outils spéciaux.

Logement HSK Puits de logement

Logement CMS Logement VDI Géomeétries spéciales

14
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Usinage des
matériaux durs

Notre gamme d’outils comprend des outils de coupe et
outils pour le tournage dur, le percage dur et le fraisage
dur pour I"'usinage des matériaux durs, tels que les aciers
trempés, les aciers frittés ou la fonte dure. Notre gamme de
matériaux de coupe comprend un large choix de matériaux
haute performance CBN et céramiques revétus ou non, tant
pour les coupes continues que pour les coupes fortement
interrompues, ainsi que pour les transitions entre les
matériaux durs et souples dans des plaquettes de coupe
réversibles de géomeétries standard et spéciales. Si des
outils spéciaux sont nécessaires, notre service d’ingénierie
se charge de créer des outils adéquats pour le tournage,

le percage et le fraisage.

by CeramTec

Empreinte H10-S pour
plaquettes en CBN massif

CBN massif pour le tournage de matériaux durs
Les plaquettes de coupe réversibles en CBN massif offrent une série
d’'avantages pour les taches d’usinage les plus variées :

e Coupes par traction (ill. 1) :
—> vitesses d'avance élevées pour des résultats exceptionnels
—> Env. 2/3 de la longueur de coupe des plaquettes massives sont utilisables
e Aucune limitation de la longueur de coupe, rendant possible une répartition optimale
de la coupe et un nombre de coupes nettement réduit
e \/itesses de coupe élevées grace a I'absence de dessoudage de I'angle de coupe CBN
¢ Type d’usinage — Brame : valeurs d’enlevement maximale et surfaces exemptes de
torsion en un seul passage
e Transitions dur-souple

$ap

lIl. 1 : schéma d’une

Longueur coupe par traction
de travail

Vos avantages avec nos outils
e Sécurité accrue des processus * Nouvelles stratégies d'usinage

e Chaines de processus plus courtes e Céramique mixte comme matériau
e Flexibilité maximale des processus de coupe alternatif

by CeramTec
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Outils pour
le tournage
en plongée

Outre le tournage en plongée intérieur et extérieur,
les systemes de percage de SPK Cutting Tools
permettent le percage radial et axial avec traitement
latéral. De nombreux matériaux de coupe
céramique, CBN et Cermet sont disponibles dans ce
cadre.

Pour le tournage en plongée et le profilage, nous
proposons une large gamme d’outils de percage standard
et profilés, également pour les profilés pour courroie
trapézoidale et les profilés Poly-V.

Nous développons et produisons les designs destinés a nos
plaguettes de formage spéciales et porte-plaquettes spéciaux
conformément aux exigences spécifiques de nos clients.

Notre systeme de percage RAG montre toute |'étendue
de ses capacités lors du percage avec traitement latéral :
Le systeme de serrage breveté a double prisme des
plaguettes de percage permettent d'atteindre des valeurs
de coupe élevée tout en assurant une sécurité maximale
des processus.




Outils de
fraisage

Notre catalogue comprend des systemes de fraisage
adaptés aux différentes taches d'usinage et pieces

a usiner. Nos outils de fraisage sont concus avec
des plaques réversibles aux géométries négatives ou
positives, avec des systemes de fixation par cales ou
trous, pour un fraisage extrémement efficace.

Fraises spéciales et ingénierie
Des taches de fraisage spécifiques requierent des solutions spécifiques. C'est pourquoi ‘ HRSA
le service d'ingénierie de SPK Cutting Tools se tient a votre disposition. Que vos taches

de fraisage requierent des fraises standard ou spéciales, nos experts s'assurent de leur
mise en ceuvre professionnelle et rentable. Les outils de fraisage sont réalisés dans nos
propres usines, dans le respect des délais impartis.

e Dressage-finissage

o Dégrossissage en plongée

e Défoncage

e (arottage

e Fraisage oblique

e Fraisage a épaulement 88°/90°

e Fraisage a grande avance
e Fraisage hélicoidal

e Rognage
e Fraisage en plongée
e Fraisage a épaulement oblique

SPK 21
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Outils pour
I’alésage

Nous proposons des outils performants et flexibles
pour les taches d'alésage :

selon les applications et exigences, nous équipons
nos outils d'alésage avec des logements pour
plaquettes fixes ou des porte-plaquettes courts.

Le nombre idéal de logements pour plaquettes
assure une rentabilité élevée a nos outils d'alésage.
Nous proposons également des interfaces avec
tous les systémes courants pour le logement de nos
outils.

L'alésage de piéces en fonte prend une dimension totalement
nouvelle grace a I'utilisation de nos systemes d'alésage et de
nos matériaux de coupe :

Des valeurs de coupe v > 1000 m/min. et des avances

fz > 0,14 mm/z peuvent étre atteintes, permettant la réalisation
extrémement rentables des opérations d’alésage les plus variées.
Les tolérances de mesure et de forme serrées assurées par nos
outils d'alésage renferment bien d’autres avantages.

FO
RFE0%y,
v
2

m

jusqu’a :

ve > 1000 m/min.
fz> 0,14 mm/z
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SPK Cutting Tools

by CeramTec GmbH
HauptstraBe 56

73061 Ebersbach / Fils, Germany

Phone: +49 7163 166-239
info@spk-tools.de
www.spk-tools.de




